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Abstract of EP0636819 

A shift mechanism for shifting multi-ratio 
gearboxes of motor vehicles is connected to an 
electric motor which can be connected via a 
coupling mechanism and a clutch to a shift rod 
(9) displaceable essentially parallel to the axis of 
the gears. Depending on the clutch position, the 
coupling mechanism provides either a rotary 
connection with the electric motor or conversion 
of the rotary motion of the electric motor into a 
translational motion of the shift rod (9). To 
connect the shift rod (9) to the electric motor is a 
spindle mechanism. The spindle nut (1 ) of the 
spindle mechanism is firmly connected to the 
rotor (6) of the electric motor or represents part of 
the rotor (6), and the clutch (13, 23) is arranged 
between the rotor (6) and the spindle (2) or a part 
connected firmly in terms of rotation to the 
spindle, and the coupling mechanism (18) is 
arranged between the shift rod 9 and the housing 
(19). 
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Beschrelbung 

Die Erfindung betrifft eine Schaltvorrichtung fur 
mehrstufige Schaltgetriebe von Kraftfahrzeugen nach 
der im Oberbegriff von Anspruch 1 sowie Anspruch 2 
.naher definierten Art. 

Eine Schaltvorrichtung dieser Art ist in der DE-A 41 
37 142 beschrieben. Hierbei erfolgt die Betatigung einer 
Schaltstange als Schaltelementdurch einen Elektromo- 
tor in Verbindung mit einem Kurvengetriebe. Die Schalt- 
stange ist parallel zur Getrieberaderachse verschieb- 
bar, wobei fur die Schaftschwingen diesen zugeordnete, 
einzeln betatigbare Koppelmechaniken vortianden 
sind. Uber eine nicht naher dargestellte Kupplungsein- 
richtung kann in Abhangigkeit von der Stellung bzw. 
Schaltung der Kupplungseinrichtung die Schaltstange 
mit der Ausgangswelle des Elektromotors so verbunden 
werden, daB die Schaltstange entweder gedreht Oder 
axial verschoben wird. 

Der vorliegenden Erfindung liegt als Aufgabe die 
Ausgestaltung der Kupplungseinrichtung derart zugrun- . 
de, daB die Schaltvorrichtung einfach und platzsparend 
im Aufbau sein soil, eine sichere Schaltung und eine ein- 
fache Fertigung und Montage erlauben soil. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe durch die im 
kennzeichnenden Teil von Anspruch 1 sowie Anspruch 
2 genannten Merkmale gelost. 

Eine gattungsahnliche Anordnung mit einer 
Rutschkupplung ist aus der US-A 4 440 035 bekannt. 
Eine weitere gattungsahnliche Anordnung zeigt die EP- 
A 481 168, bei der eine Spindelmutter mit dem Rotor 
eines Elektromotors test verbunden ist. 

In einer sehr einfachen und platzsparenden Weise 
ist die Spindelmutter der Spindeleinrichtung mit dem 
Rotor des Elektromotors test verbunden Oder stellt so- 
gar einen Teil des Rotors dar. Durch diese Ausgestal- 
tung ergibt sich insbesondere eine sehr kurze Bauwei- 
se. Zur Erzeugung der Schaltkrafte ist wegen der Spin- 
delubersetzung nur ein kleines Motormoment erforder- 
lich und die Schaltkrafterzeugung, d. h. die Schaltvor- 
richtung kann auf einfache Weise in das Getriebe inte- 
griert werden. 

Die eine alternative Ausgestaltung besteht nach 
Anspruch 1 darin, daB die Kupplung als Rutschkupp- 
lung ausgebildet ist, wobei das Kupplungsmoment 
durch eine Federeinrichtung auf ein fur den Wahlvor- 
gang erforderiiches Beschleuniguhgsmoment begrenzt 
wird. Fur eine translatorische Bewegung der Schalt- 
stange rastet eine elektrisch, elektrodynamisch Oder 
pneumatisch betatigte Koppelmechanikpositionsgenau 
in Nuten ein und sorgt fur eine drehstarre Verbindung 
zwischen der Spindel und einem Gehause. Ein jm Elek- 
tromotor integriertes WinkelmeBsystem steuert die La- . 
ge der gewunschten Langsnut zur Koppelmechanik an, 
bevor diese einrastet. Danach bestimmt ein Endschalter 
Oder das WinkelmeBgerat das Ende der translatori- 
schen Bewegung. . 

Durch die Verwendung einer Rutschkupplung ist ei- 



ne einfache Steuerung moglich. 

In einer konstruktiv einfachen Ausfuhrungsform 
kann dabei vorgesehen sein, daB die Rutschkupplung 
zwischen einer Stimseite des Rotors und einer radialen 
5 Erweiterung eines drehfest mit der Schaltstange ver- 
bundenen Koppelteiles angeordnet ist. 

Von Vorteil ist es, wenn die Rutschkupplung mit ei- 
ner Nachstelleinrichtung versehen ist. 

In diesem Falle laBt sich das Kupplungsmoment ex- 
io akt einstellen und bei VerschleiB auch auf einfache Wei- 
se nachstellen. 

Als Nachstelleinrichtungen sind die verschiedenar- 
tigsten Einrichtungen moglich. In einfacher Weise laBt 
sich hierfur eine Einstellm utter Oder Einstellschraube 
is verwenden, durch die die Vorspannung der Feder ein- 
stellbar ist. 

Altemativ zu der Ausgestaltung mit einer Rutsch- 
kupplung ist nach Anspruch 2 eine Schaltkupplung vor- 
gesehen, die zur drehfesten Verbindung des Rotors mit 
20 der Spindel durch ein Schaltglied mit dem Rotor ver- 
bindbar ist. Die Schaltkupplung weist Schaltverzahnun- 
gen auf, die jeweils in einer Stirnseite des Rotors und 
einem Koppelteil eingefonmt sind, wobei das Koppelteil 
drehfest mit der Schaltstange verbindbar ist. 

25 Die Betatigung der Schaltkupplung kann auf belie- 
bige Weise erfolgen. 

Eine einfache Moglichkeit hierfur kann darin beste- 
* hen, daB Nachfolgend sind die zwei Ausfuhrungsbei- 
spiele der Erfindung anhand der Zeichnung beschrie- 
30 ben. Es zeigt: 

Fig. 1 einen Langsschnitt (Halbschnrtt) durch eine 
Ausfuhrungsform der erfindungsgemaBen 
Schaltvorrichtung und 

35 Fig. 2 eine weitere AusfOhrungsform der erfin- 
dungsgemaBen Schaltvorrichtung, ebenfaljs 
im Langsschnitt. 

Eine Spindeleinrichtung besteht aus einer Spindel- 
40 mutter 1 und einer Spindel 2 mit zwischen den beiden 
vorstehend genannten Teilen in Umfangsnuten ange- 
ordneten Kugeln 3. Die Spindeleinrichtung stellt somit 
eine sogenannte Kugelmutterspindel dar, wobei Ober 
spiralformig verlaufende Nuten bei einer Drehung der 
45 Spindelmutter 1 uber die Kugeln 3 die Spindel 2 eine 
Axialbewegung ausfuhrt. 

In einem Gehause 4 der Schaltvorrichtung ist ein 
Elektromotor mit einem Stator 5 und einem Rotor 6 an- 
geordnet. Der Rotor 6 ist im Bereich der inneren Urn- . 
50 fangswand mit einem Absatz versehen, der eine Ver- 
groBerung des Innendurchmessers ergibt. In diesen 
freien Bereich ist die Spindelmutter 1 eingesetzt, wobei 
fur einefeste Verbindung zwischen dem Rotor 6 und der 
Spindelmutter 1 gesorgt ist. Der Rotor 6 ist auf einer Sei- 
55 te Ober ein Walzlager 7 in Form eines geschlossenen 
Lagers gelagert, wahrend auf deranderen Seite die La- 
gerung durch ein weiteres Walzlager 8 erfolgt, das auch . 
die Lagerung der Spindelmutter 1 ubemimmt. Durch die 
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feste Verbindung der Spindelmutter 1 mit dem Rotor 6 16 geschlossen, solange zum Schatten lediglich das 

ist auf diese Weise der Rotor 6 an beiden Enden gela- Reibungs- und Beschleunigungsmoment der Wahlme- 

gert. Die Spindel 2 ist entweder einstuckig Oder test mit chanik uberwunden werden muB. Die Kupplung ist prak- 

einer axial sich an die Spindel 2 anschlieBenden Schalt* tisch in ihrem Obertragungsverhatten entsprechend 

stange bzw. Schubstange 9 verbunden. s ausgelegt Oder eingestellt. 

In das Innere der Spindel 2 ragt von der von der Eine Posttionierung der Schaltstange 9 bezuglich 

S chart stange 9 abgewandten Seite ein Koppetteil 10 in ihrer axialen Verschiebung kann auf einfache Weise 
Form eines Stabes Oder einer Stange. Das Koppetteil durch einen Endschalteroderdurch ein im Elektromotor 

10 ist an seinem aus der Spindel 2 herausragenden En- integriertes WinkelmeBsystem (nicht dargestellt) er- 

de mit einem Flarisch 11 versehen. Das KoppefteiMO io reicht werden. 

ist drehfest, jedoch axial verschiebbar mit der Spindel 2 Das AusfOhrungsbeispiel gemaB Fig: 2 ist grund- 

verbunden. satzlich von gleicher Bauart, weshalb fOr die gleichen 

Der Flansch 11 besitzt einen AuBendurchmesser, Bauteile auch dieselben Bezugszeichen verwendet 

. der annahernd dem AuBendurchmesser des Rotors 6 worden sind. Der wesentliche Unterschied liegt lediglich 

entspricht, und er liegt vor einer Stimseite des Rotors 6. is. darin, daB statt einer kraftschlussigen Verbindung zwi- 
Zwischen dem Flansch 11 und der Stimseite 12 des Ro- schen dem Rotor 6 und dem Koppetteil 10 durch eine 

tors 6 befindet sich ein Reibbelag 13, der mit einem der Rutschkupplung 13 als KraftschluBverbindung nun* 

beiden Teile verbunden ist und damit eine Rutschkupp- mehr eine FonmschluBverbindung vorgesehen ist. Hier- 
lung darstellt. Eine Feder 16, deren Verspannung durch zu dient eine SchaltkuppJung 23. Die Schattkupplung 23 
eine Einstellschraube 17 mit einer Einstellmutter 17B 20 weist Schaftverzahnungen 24 und 25 auf. Die Schalt- 
veranderbar ist, drOckt von auBen uber einen Andruck* verzahnung 24 liegt in der Stimseite 12 des Rotors 6 
ring 1 5 und ein Axialkugellager 1 4 auf den Flansch 11. . und die Schaftverzahnung 25 im Bereich des auBeren 

Die Schaltstange 9 ist mit einer Koppelmechanik 18 Umfanges des Flansches 11 des Koppetteiles 10. Das 
versehen. Die Koppelmechanik 18 kann eine elektrisch, Koppetteil 10 ist weiterhin mit einer zentralen Bohrung 

elektrodynamisch, hydraulisch Oder pneumatisch beta- 25 26 versehen, in die ein Schattstift 27 eingepreBt werden 
tigbare Verriegelung sein, die die Spindel 2 bzw. die kann. Der Schattstift 27 ist Teil eines Schattmagneten 
Schaltstange 9 mit einem Gehauseteil 1 9 drehfest ver- 28, der stimseitig an einen Deckel 29 des Gehauses 4 
bindet und in diesem unter einer vorgegebenen Dreh* der Schattvorrichtung koaxial zur Schaltstange 9 ange- * 
winkelposition axial fuhrt. Hierzu rastet ein Elektroma- flanscht ist. Das Koppetteil 10 ist in gleicher Weise, wie> 
gnet 20 mit einem federbelasteten Schattstift 21 im 30 bei dem AusfOhrungsbeispiel nach der Fig. 1, in einer - 
stromlosen Zustand des Elektromagneten 20 in eine Axialboh rung der Spindel 2 axial verschiebbar, jedoch 
axiale Nut 22 einer Verdickung der Schaltstange 9 ein. . drehfest mit der Spindel gelagert. 

Zur Abdichtung ist ein Dichtring 30 zwischen dem Das AusfOhrungsbeispiel nach der Fig. 2 funktio- 

Koppelteil 10 und dem Rotor 6 vorgesehen. niert auf folgende Weise: 

Die Schattvorrichtung nach dem Ausfuhrungsbei- 35 Bei Betatigung des Schattmagneten 28 wird gegen A 
spiel der Fig. 1 funktioniert nun auf folgende Weise: die Kraft einer Feder (nicht dargestellt) der Schattstift 27 

In einer ersten Schattphase, in der die Gasse ge- . ausgerOckt, wobei er aufgrund seiner Einpressung in 
wahtt wird, entsperrt der Elektromagnet die Verriege- die Bohrung 26 das Koppetteil 10 axial in der Zeichnung ■ 
lung und der Elektromotor dreht die Schaltstange 9 und nach links verschiebt und damit die Schaltverzahnun- ^ 
die Spindelmutter 2, die mit der Spindel 2 uber die *o gen24und25miteinanderin Kontakt geraten. Auf diese 
Rutschkupplung 13 verbunden ist und daher diese mit- Weise wird eine drehfeste Verbindung zwischen dem 
dreht. Nach einer vorgegebenen Verdrehung, z. B. urn Rotor 6, der Spindel 2 und der Schaltstange 9 geschaf- 
90°, ist die gewunschte Schalt gasse gewahlt. fen. Bei eineir gleichzeitigen Aktivierung des Elektromo- 

In einer zweiten Schattphase, in der Gang geschal- tors findet auf diese Weise eine Verdrehung der Schaft- 
tet wird, wird der Elektromagnet 20 stromlos geschaltet, 45 stange 9 und damit eine Verbindung mit der gewunsch- 
so daB der Schattstift 21 durch eine Federkraft in die ten Schaltschwinge statt. 

Langsnut 22 eingeschoben wird. Auf diese Weise wird Zur DurchfOhrung der zweiten Schattphase wjrd der 

die Schaltstange 9 im Gehause 19 festgehatten; die Schaltmagnet 28 stromlos geschaltet, wobei durch die 
Rutschkupplung 13, die einen begrenzten KraftschluB Kraft der Feder der Schattstift 27 nach rechts zuruckge- 
zwischen der Spindelmutter 1 bzw. dem Rotor 6 und der so zogen wind. Durch diese Bewegung wird ebenfalls die 
Spindel 2 hersteltt, rutscht durch. In diesem Falle wird Schattkupplung 23 nach rechts bewegt, wobei die 
die Drehbewegung der Mutter 1 in eine translatorische Schattverzahnung 25 in einer Ausnehmung des Gehau- 
Bewegung der Spindel 2 und damit eine axiale Ver- ses 4 auf genommen wird. In dieser Lage ist die Spindel 
schiebung der Schaltstange 9 umgewandett. Mit der 2 an einer Drehbewegung gehindert, so daB eine Dre- 
translatorischen Bewegung wird dann der Gang ge- ss hung des Rotors 6 in einer Axialverschiebung der Spin- 
schattet, und zwar je nach Drehrichtung des Elektromo- del 2 resultiert, womit der gewOnschte Gang geschaltet 
tors der eine Oder andere zur Gasse gehorende Gang. wird. 

Die Rutschkupplung 13 ist durch die Kraft der Feder Bei diesem AusfOhrungsbeispiel ubernimmt der 
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Schaltmagnet 2B die Funktionsweise des Elektroma- 
gneten 20. 

Weitere Betatigungseinrichtungen zum Schalten ei- 
nes Ganges sind bei beiden Ausfuhrungsbeispielen 
nicht erforderlich. Einesder wesentlichen Merkmale be- s 
steht praktisch darin, daB mit nur einem einzigen Elek- 
tromotor zwei Bewegungen durchgefuhrt werden, um 
einen gewunschten Gang zu schalten, namlich einmal 
eine Drehbewegung und zum zweiten eine translatori- 
sche Bewegung. io 

, ■ i ■ • ■ • * 

Patentarispruche 

1 . Schaltvorrichtung f Or Mehrstufenschaltgetriebe von is 

Kraftfahrzeugen mit einem einen Rotor (6) und ei- 
nen Stator (5) autweisenden Elektromotor, der mit 
einer im wesentlichen parallel zur Raderachse des 
Mehrstufenschaltgetriebes verschiebbaren Schalt- 
stange (9) wie folgt verbindbar ist: 20 

- in einer ersten Schaltphase ist die Schaltstange 
(9) uber eine zwischen ihr und dem Rotor (6) 
angeordnete und eingeschaltete Kupplung (1 3) 

mit dem Elektromotor drehverbunden, und 2 S 

in einer zweiten Schaltphase wird mittels einer 
eine Spindelmutter (1 ) und eine Spindel (2) auf- 
weisenden Spindeleinrichtung die Drehbewe- 
. gung des Elektromotors in eine translatorische 
Bewegung der mit der Spindel (2) test verbun- 30 
denen Schaltstange umgewandelt, dadurch 
gekennzeichnet, 

- daB die Spindelmutter (1 ) mit dem Rotor (6) des 
Elektromotors test verbunden ist Oder einen 

. Teil des Rotors (6) darstellt, und 35 

daB die Kupplung (1 3) eine Rutschkupplung ist, 
die zwischen dem Rotor (6) und der Spindel (2) 

Oder einem mit der Spindel drehfest verbunde- 
nen Teil angeordnet ist. . 

40 

2. Schaltvorrichtung fur Mehrstufenschaltgetriebe von 
Kraftfahrzeugen mit einem einen Rotor (6) und ei- 
nen Stator (5) autweisenden Elektromotor, der mit 
einer im wesentlichen parallel zur Raderachse des 
Mehrstufenschaltgetriebes verschiebbaren Schalt- *s 

stange (9) wie folgt verbindbar ist: 

'• • * , 
j , ♦ , , 

in einer ersten Schaltphase ist die Schaltstange 
(9) uber eine zwischen ihr und, dem Rotor (6) 
angeordnete und eingeschaltete Schaltkupp- so 
lung (23) mit dem Elektromotor drehverbun- 
den, und 

in einer zweiten Schaltphase wird mittels einer 
eine Spindelmutter (1 ) und eine Spindel (2) auf- 
. weisenden Spindeleinrichtung die Drehbewe^ ss 
gung des Elektromotors in eine translatorische 
Bewegung der mit der Spindel (2) fest verbun- 
denen Schaltstange umgewandelt, dadurch 



gekennzeichnet. 

daB die Spindelmutter (1 ) mit dem Rotor (6) des 
Elektromotors fest verbunden ist Oder einen 
Teil des Rotors (6) darstellt, und 
daB die Schaltkupplung (23) Schaltverzahnun- 
gen (24, 25) aufweist, die j ewe i Is in einer Stim- 
seite (12) des Rotors (6) und einem Koppelteil ' 
(10) eingeformt sind, wobei das Koppelteil (10) 
drehfest und axialverschiebbar mit der Schalt- 
stange (9) verbunden ist . 

3. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzelchnet, daB die Rutschkupplung (1 3) durch 
eine Federeinrichtung (16) fur eine drehfeste Ver- 
bindung mit dem Rotor (6) des Elektromotors in 
SchlieBstellung gehalten ist und daB fOr die trans- 
latorische Bewegung der Schaltstange (9) eine 
elektrische, elektrodynamische Oder pneumatische 
Koppelmechanik (18) vorgesehen ist, die fur eine 
drehstarre Verbindung unter vorbestimmten Dreh- 
winkelpositionen zwischen der Schaltstange (2) 
und einem Gehause (4, 19) sorgt. 

4. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Elektromotor ein integrier- 
tes WinkelmeBsystem hat. 

5. Schaltvorrichtung nach Anspruch 1 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rutschkupplung (13) 
zwischen einer Stirnseite (12) des Rotors und einer . 
radialen Erweiterung (11) e in es drehfest mit der 
Schaltstange (9) verbundenen Koppelteiles (10) 
angeordnet ist. 

6. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3 Oder 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Rutschkupplung (1 3) mit 

. einer Nachstelleinrichtung (17 A, 17B) versehen ist. 

7. Schaltvorrichtung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Nachstelleinrichtung eine . 
Einstellmirtter (17B),oder eine Einstellschraube 
(17A) aufweist, durch die die Vorspannung der Fe- . 
der (16) einstellbar ist. 

8. Schaltvorrichtung nach Anspruch 3, dadurch ge- 

kennzeichnet, daB die Koppelmechanik (18) einen 
Elektromagneten (20) mit einem Schaltstift (21 ) auf- 
weist, der bei stromlosem Zustand des Elektroma- 
gneten (20) in eine Langsnut der Schaltstange (9) 
ragt. ‘ .* ' . 

9. Schaltvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schaltkupplung (23) uber 
einen Schaltmagneten (28) und einen das Koppel- 
teil (10) betatigenden Schaitbolzen (27) geschaltet 
wird. 

10. Schaltvorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge- 
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kennzeichnet, daB der Schaltbolzen (27) drehfest 
ist und in eine axiale Boh rung (26) des Koppelteiles 
( 10 ) eingesetzt ist. 



Claims 

1. Shift mechanism for multi-ratio gearboxes of motor 
vehicles with an electric motor comprising a rotor 
( 6 ) and a stator (5), said electric motor being capa-. 
ble of being connected in the following way to a shift 
rod (9) which is capable of being displaced substan- 
tially parallel to the wheel axis of the multi-ratio 
gearbox: 

in a first shift phase the shift rod (9) is rotatably 
connected to the electric motor via a clutch (13) 
which is arranged and interpolated between 
said shift rod and the rotor ( 6 ), and 
in a second shift phase the rotary motion of the 
electric motor is converted by means of a spin- 
dle device comprising a spindle nut ( 1 ) and a 
spindle ( 2 ) into a translational movement of the 
shift rod which is rigidly connected to the spin- 
dle ( 2 ), characterised in that 

- the spindle nut ( 1 ) is rigidly connected to the 
rotor ( 6 ) of the electric motor or constitutes a 
part of the rotor ( 6 ), and . 

the clutch (1 3) is a friction clutch arranged be- 
tween the rotor ( 6 ) and the spindle ( 2 ) or a part 
that is connected to the spindle in non-rotating 
manner, 

2. Shift mechanism for multi-ratio gearboxes of motor 
vehicles with an electric motor comprising a rotor 
( 6 ) and a stator (5), said electric motor being capa- 
ble of being connected in the following way to a shift 
rod (9) which is capable of being displaced substan- 
tially parallel to the wheel axis of the multi-ratio 
gearbox: 

- in a first shift phase the shift rod (9) is rotatably 
connected to the electric motor via a shift clutch 
(23) which is arranged and interpolated be- 
tween said shift rod and the rotor ( 6 ), and 

- in a second shift phase the rotary motion of the 
electric motor is converted by means of a spin- 
dle device comprising a spindle nut ( 1 ) and a 
spindle ( 2 ) into a translational movement of the 
shift rod which is rigidly connected to the spin- 
dle ( 2 ), characterised in that 

the spindle nut ( 1 ) is rigidly connected to the 
rotor ( 6 ) of the electric motor or constitutes a 
part of the rotor ( 6 ), and 
the shift clutch (23) comprises shift teeth (24, 
25) which in each case are moulded within a 
front face ( 12 ) of the rotor ( 6 ) and in a coupling 
part ( 10 ), the coupling part ( 10 ) being connect- 



ed to the shift rod (9) in such a manner as to be 
non-rotating and axially displaceable. 

Shift mechanism according to Claim 1 , character- 
ised in that in order to enable a non-rotating con- 
nection with the rotor ( 6 ) of the electric motor the 
friction clutch (13) is held in the closed position by 
a spring device (16) and in that in order to enable 
the translational movement of the shift rod ( 9 ) an 
electrical, electrodynamic or pneumatic coupling 
mechanism (18) is provided which ensures a non- 
rotatable connection in predetermined rotary-angle 
positions between the shift rod ( 2 ) and a casing ( 4 , 
1 9) . . 

4. Shift mechanism according to Claim 3, character- 
ised In that the electric motor has an integrated an- 
gle-measuring system. 

20 5 . Shift mechanism according to Claim 1 or 3, char- 
acterised In that the friction clutch (13) is arranged 
between a front face ( 12 ) of the rotor and a radial 
extension ( 11 ) of a coupling part ( 10 ) that is con- 
nected to the shift rod (9) in non-rotatable manner. 

25 

6 . Shift mechanism according to Claim 3 or 5, char- 
acterised In that the friction clutch (1 3) is provided 
with a readjusting device (17A, 17B). 

so 7 . Shift mechanism according to Claim 6 , character- 
ised in that the readjusting device comprises an 
adjusting nut (17B) or an adjusting screw (17A) by 
means of which the initial load of the spring (16) is 
capable of being adjusted. 

35 

8 . Shift mechanism according to Claim 3, character- 
ised In that the coupling mechanism (18) compris- 
es an electromagnet ( 20 ) with a shift pin ( 21 ) which 
protrudes into a longitudinal groove in the shift rod 

40 (9) when the electromagnet (2) is not supplied with 

current. 

9. Shift mechanism according to Clairh 2, character- 
ised in that the shift clutch (23) is shifted via a shift 

45 magnet (28) and a shift bolt (27) which actuates the 
coupling part ( 10 ). 

10. Shift mechanism according to Claim 9, character- 
ised In that the shift bolt (27) is non-rotatable and 

so inserted in an axial bore (26) of the coupling part 

( 10 ). . ' ’ 




Revendications 

1 . M 6 canisme de selection des vitesses pour une boT- 
te de vitesses d plusieurs rapports d'un v£hicule 
automobile ayant un moteur 6 lectrique comportant 
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un rotor (6) et un rotor (5), ce moteur 4lectrique le rotor (6) du moteur 6lectriqu©ret en ce qu'il com* 

etant coupld comme suit k un levier de command© port© un mbcanisme d’enclenchement (18) blectri- 

de vitesses (9) coulissant sensiblement selon un© que, electrodynamique ou pneumatique pourassu* 

direction parallel© k Pax© des roues de la boTte de rer le dgplacement en translation du levier de vites- 

vitesses k plusieurs rapports : 5 ses (9), ce mbcanisme 6tant agenc6 pour r6aliser 

une liaison rigid© sous un angle de rotation pr6d6* 

- dans une premiere phase de commande des terminb, entre le levier de vitesses (9) et un dottier 

vitesses, le levier de vitesses (9) est coup 16 en (4,19). 

rotation avec le moteur 6lectrique par I'intermS- 

diaire d’un couplage enclench6 (13) disposb io 4. M6canisme de selection des vitesses selon la re- 
entre ce levier et le rotor (6), vendication 3, caracterise en ce que le moteur 

dans une deuxi&me phase de commande des 6lectrique comport© un systfcme angulaire int6gr6. 

vitesses, unsystfeme^ vis comportantun 6crou 

(1) et une vis (2) transforms le mouvement de 5. M6canisme de selection des vitesses selon la re- 
rotation du moteur 6lectrique en un d6place- 15 vendication 1 ou 3, caracterise en ce que Pem- 

ment en translation du levier de commande so- brayage & friction (13) est mont6 entre une face 

lidaire de la vis (2), caract6ris6 en ce que, frontal© (12) du rotor et un 6largissement radial (11) 

- . P6crou (1) est solidaire du rotor (6) du moteur d’une pi&ce de couplage (10) solidaire en rotation 

6 lectrique ou constitue une partie du rotor (6), du levier de vitesses (9). 

et 20 

- le couplage (13) est un embrayage k friction, 6. M6canisme de selection des vitesses selon la re- 

dispos6 entre le rotor. (6) et la vis (2) ou une vendication 3 ou 5, caracterise en ce que Pem- 

pi&ce solidaire en rotation de cette vis. brayage k friction (13) est 6quip6 d’un dispositif de 

r^glage (17A, 17B). 

2. M6canisme de selection des vitesses pour une bo?- 2S 

. te de vitesses k plusieurs rapports d’un vehicuie 7. Mecanisme de selection des vitesses selon la re- 
automobile ayant un moteur blectrique comportant vendication 6, Caracterise en ce que le dispositif 

un rotor (6) et un rotor (5), ce moteur 6lectrique de reglage comporte un 6crou de r6glage (17B) ou 

6tant coupl6 comme suit k un levier de commande une vis de f6glage (17A), permettant de r6gler la 

de vitesses (9) coulissant sensiblement selon une 30 * force exercbe par le ressort (16). 

direction parallble k Paxe des roues de la bolte de 

vitesses & plusieurs rapports : 8. Mecanisme de selection des vitesses selon la re- 

vendication 3, caracterise en ce que le m6canisme 
dans une premiere phase de commande des de couplage (18) comport© un 6iectro-aimant (20) 

vitesses, le levier de vitesses (9) est couple en 35 avec une goupille de commande (21) qui est enga- 

rotation avec le moteur 6lectrique par I'intermg- g§e dans une rainure longitudinale du levier de vi* 

diaire d’un embrayage commande (23) dispose tesses (9) lorsque Pelectro-aimant n'est pas alimen- 

entre ce levier et je rotor (6), t6 en courant 6lectrique. 

- dans une deuxifeme phase de commande des 

vitesses, unsyst&me& vis comportant un 6crou 40 9 . Mecanisme de selection des vitesses selon la re- 

(1) et une vis (2) transforme le mouvement de vendication 2, caracterise en ce que Pembrayage 

rotation du moteur 6lectrique en un d6place- (23) est commands par un boulon de commande 

ment en translation du levier de commande so- (27) activS par I'intermSdiaire d'un aimant de com- 

lidaire de la vis (2), caractSrisS en ce que, mande (28) et de la pi&ce de couplage (10). 

- PScrou (1) est solidaire du rotor (6) du moteur 4s 

\ . Slectrique ou constitue une partie du rotor (6), 10. MScanisme de selection des vitesses selon la re- 

et vendication 9, caracterise en ce que le boulon de 

- Pembrayage (23) comporte des dentures (24, commande (27) est solidaire en rotation de la piSce 

25) de commande, qui sont respectivement en- de couplage (1 0) et logs dans un alSsage axial (26) 

’ gagSes dans une face frontale (12) du rotor (6) so de cette piSce. 
et une pi&ce de couplage (1 0), cette piSce de 
couplage (10) Stant liSe en rotation avec le le- 
vier de vitesses (9) et mobile axialement. 

3. . MScanisme de selection selon la revendication 1 , 55 

caracterise en ce que Pembrayage k friction (13) 
est maintenu enclenchS par un dispositif & ressort 
(16) pour assurer une liaison fixe en rotation avec 
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